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In a pressure electrolyzer suitable for the 
electrolysis of water or hydrochloric acid or 
sodium chloride provided with bipolar electrodes 
forming a plurality of ceil units arranged in the 
form of a cell block, the improvement which 
comprises a housing for the cell block, said 
housing being a pressure vessel designed for 
pressures of at least 1.1 bars, and further 
comprising said cell block having a square 
configuration, openings for the electrolyte being 

disposed on the underside of said cell block, said OS* 



cells being arranged in a U-shaped turn, a 

mounting for the cell block and current leads ^ 
attached exclusively to one end of said cell block 
and to one diameter of the side wall of the 
pressure vessel, said vessel having a cylindrical 
configuration, cooling means extending along the 
outside of said cell block, filter mat means being 
disposed in the flow path of the electrolyte 
upstream of the cooling means and means for 
conducting the electrolyte through said filter mat 
and cooling means and said openings for the 
electrolyte into the interior of the cell block. 
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Pa len la nsp ruch e; 

I. Vorrichtung zur Eleklrolyse einer Rtissigkeit 
unicr Druck mil bipolaren Elektroden, die zu einem 
Zellenblock zusamaiengefaQt und in einem Druck- 
behalter unlergebracht sind, sowie mh Einrichtuh- 
gen zur Reiniguhg, Kuhlung und Umwalzung des 
Elektrolyten. dadurch gekennzeichnet. 
daG auch die Einrichtungen zur Reinigung, ICuhlung 
und Umwalzung des Elektrolyten in dem Druckbe- 
halter angeordnet sind. 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichneudaB der Zellenblock (l)quaderfdrmig ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch I odor 2, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die den Zellenblock bildcnden 
elektrisch vcrbundenen Elektrolysezellen in min- 
destcns einer Kchre angeordnet sind und die 
Halierung fur den Zellenblock (1) sowie die beiden 
Stromzufuhrungsleiiungen ausschlieOlich an einer 
Seilc dcb Druckbehaliers(2) befesligi sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 3. 
dadurch gckennzcichnel, daB an der Unlerseile des 
Zellenblockcs Eintritlsoffnungcn (17) fur die Elek- 
trolysennussigkcil und an seiner Oberseiie Austrills- 
offnungen (4.-J. 4 ibj angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daD die Dichiungcn zwi- 
schen den Elckirolysezellcn aus kcraniijchcm 
Maicrial gcfcnigi iind. 

6. Vorrichiung nach cincni der Anspruche I bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, dafi ini Stroniungswcg der 
Elcktrolyscflussigkcil mindcstcns cine mil cincrAuf- 
und cincr Abwickcltromn^ci (14, 15) verbundcne 
Fihenn:iuc ( I 3) angeordnet isi. 

7. VorriclHung nach cincm der Anspruche 1 bis b. 
dadurch gckcnn/.cichnci, daB cine Auffangvorrich- 
lung fiir cincs der {{Ickirolyscgasc /wischcn dcin 
Zellenblock und inlndcsicns cincni Kuhlcr angeord- 
net is I. wohci ubcr cincn Sircmungswcg fur das 
Elckirolyscgas der Kuhlcr (3) mil cincm den 
Zellenblock (1) umgebcndcn AuBenraum (tO) vcr 
bundcn ist. 

8. Vorrichiung nach Anspruch 7. diidurch gckcnn 
zcichnci. daB die Kuhlcr (3) fcst mil den ubcr ihncn 
befindlichcn Abdcckphuien vcrbunden sind und 
dicsc Abclcckplaiicn abnchmbar sind. 

9. Vorrichiung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet. c!aB die mil den Abdeckplallcn abgcdcck- 
i.cn Lukcii fur die Entnahme der Kuhlcr (3) 
i^iindcsicns die Abmessungcn cincs Mannlochcs 
aufweiscn. 

10. Vorriciuune nach ejncm der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekenn/eichnci. daB der Zellenblock (I) in 
einzeinc Pakcic zerlegbar die durch einc LuKc 
aus dem Druckbehaher herau.szichbar sind. 

I I. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 8. 
gekennzeichnet durch cine sich ini Inncrcn des 
Druckbchaliers (2) befindliche Pumpc (102) zur 
Umvval;ainG der Elekirolvseflussigkcil. 



Die Erfindung beirifrt elnc Vorrichtung zur Elektroly- 
se einer Fliissigkeii unter Druck mil bipolaren 
Elektroden. die zu einem Zellenblock zusammengefaBt 
und in cineni Druckbehaher unlergebracht sind. sowie 
mit Einrichtungen zur Reintgung. Kuhlung und Umwal- 



zung des Elektrolyten. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-OS 
22 14 920 vorbekannL Die dort beschriebcne Eiektroly- 
sevorrichlung dienl tnsbesonderc zur Zerlegung von 
5 Wasser unter Freisctzung von gasformigem Sauerstoff 
und gasformigem Wasserslofr. Die Elektrolysezelleu 
sind in einem zylindrischen Druckbehalter unlerge- 
bracht Der Elekirolysebetrieb findet innerhalb dieses 
Druckbehalters bei uberatmospharischem Druck statL 

10 Die Wande des Druckbehalters mussen allerdlngs keine 
sehr groBen Druckdifferenzen aufnehmen. da dieser in 
einer Umgebung aufgestellt wird, die ebenralls uberat- 
mospharischen Druck aufwelst so daO die Druckdiffe- 
renzen zwischen Innen- und AuBenraum des Druckbe- 

is halters im Vergleich zu den Absolutwertcn der 
auftretanden Drucke klein sind. So kann dieser 
Druckbehaher beispielsweise im Meer oder in einem 
See in einer gewisscn Wasseriiefe aufgestellt oder 
aufgehangt sein. Bei der bekannien Elektrolysevorrich- 

20 lung wird die Elekirolysenussigkeit mil Hilfe einer 
Pumpc umgewalzt, die mil dem Druckbehaher durch 
Leitungen verbunden und in einer Umgebung aimo- 
spharischen Drucks. spezicll auBerha'lb des Wassers. an 
Land oder auf einem Schiff, aufgestellt ist AuBerdem 
weist die bekanntc Elekirolysevorrichtung Filter zum 
Zwecke der Reinigung der Elektrolyseflussigkcii auf. die 
sirdniungsmiiOig noch oberhalb der Pumpc angeordnet 
sind. Die beLannie Elekirolysevorrichtung ist somii in 
ihrem Aufbau cng an die vorgcgcbcnc bcsondcre 

10 ProblemsleHung angepaBi. Die Vorrichiung bcsicht aus 
mchreren gcsondcricn Komponcnicn. die bcziiglich des 
Druckes an unicrvchicdlichc Unigcbungcn angepaBl 
sein mussen. Die Vcrwcndbarkcii der bckannten 
Vorrichtung ist daniii stark cingcschr;inki. die Vic!/ahl 

J'* der gcsondertcn Kt)mp<>ncnicn vvirki sich nachtcilig auf 
die Transporiicrbarkcit der Anhigc aus. und bc/.iiglich 
der /wischcn den cin/elncn Kompcmcnicn vor/.uschcn- 
dcn Leitungen isi ctn gcwisscr Mindcsiaufwand 
unumganglich. 

m Der E'findung hcgt dahcrdic Aufgabc /ugrundc. cine 
tlekirolyscvorrichiung der cingangs gcnannten An 
bercil/.uslcllen. die hinsichilich Maicrialaufwand. I^auni- 
bcdari und rransporiierbai kcii nioglichsi winschaftlich 
ist, 

Dicsc Aufgabc wird gcmiiB der l-rfindung dadurch 
gelosi. daB auch die liinrichiungen /ur Ucinigung. 
Kuhlung und Uinw:ilzung des lllekirdlyien in dem 
Druckbehalier angeordnet sind. 

Die ccfindungsgenKitic Klcktroiyscvorricbiung /cich- 

'a net sich somil durch cincn hohcn C;r;!d der Kompakthcit 
au.s. Der Matcriataufwand isi insowcit auf cin Minimum . 
rcdu/.icri. als besondcrc ' I .citungen /wischcn den 
Eir.zclkompononicn cnlfallcn. die nuninchr allc inner- 
halb cincs cin/igcn Druckbehalters unicrgcbrachi sind. 

•'•I Der Raumbedarf der gcsamien Vorrichiung: wird 

. dadurch ebcnfalls orhe'blich vcrmindcrt. was wicdcrum 
der Transporiicrbarkcit zugutc komini. Auficrdcm 
miissen allc Komponcnicn fiir dcnsclbcn Druck 
ausgclegl sein. Insgcsanu licgi bei der crfindungsgcma- 

f'O Ben Elekirolysevorrichtung soim; cine durch Integra- 
tion der Einzelkomponentcn besondcrs kojtipaklc und 
einheitliche Bauweise vor. Die Vorrichtung ist. andcrs 
als die bekannie, in ihrcr Aufstellung nichi a;i be.siimmtc 
orlliche Gegcbenheilen gebunden. Sic kann auch ohnc 

h:i weileres in ihrcr Ccsamtheii in) Prcicn aufgcslcllt 
wcrden. eventucll crfordcrliche Korrosions.schuizmaB- 
nahmen mussen dann nur noch fur die AuBcnwand des 
Druckbehalters gctroffen wcrden. da die ubri'gen 



25 48 699 



JComponenten in dessen Innenraum vor schadigenden 
atmospharischen Bnflussen geschutzi stnd. 

im Gegensatz zur bekannlen Vorrichlung wird der 
Zcllenblock bei der Vorrichlung gemaO de- Erfindung 
mit Vortei'I quaderformig ausgebildeu Da der Druckbe- s 
halter zweckmaOig eine kreiszylindrische Form auf- 
weisU isi dann in seinem Inneren noch ausreichend 
Raum fur diedorl unierzubringenden Komponenien. 

ZweckmaBigerweise sind die Hallerungen fur dm 
Zcllenblock sowie die beiden Stromzufuhningsleilun- to 
gen ausschliclJlich an einer Seiie des Druckbeha Iters 
befestigt, damit sich der Zcllenblock bei Erwarmung 
ungehindert ausdehnen kann. dazu sind die den 
Zcllenblock bildendcn. elekirisch verbundenen Elekiro- 
lysezellen in mindesiens einer Kehre angeordnet. »5 

Einirillsoffnungen fur die Eleklrolyseflussigkeit an- 
geordncL An der Oberseite des Zellenblockes befindcn 
sich die Ausiriltsoffnungen fur die Produktgase und die 
Flussigkeii. Durch die aufsteigenden Elekirolyscgase 
wird die Flussigkeii milgerissen. Auf diese Weise wird 20 
fur den notwendigen Umlauf des Elekirolyten gesorgi. 

Die Dichtungcn zwischen den Elckirolysezellen sind 
gemaO einer weit(:ren Ausfuhrungsform des Ahmcl- 
dungsgegensiandcs aus keramischcn Material geferligL 
Dadurch wird die Moglichkeii croffnet, die Aniage bei is 
wcsenilich hohcrcn Temperaiufcn als die herkommli- 
chen Aniagcn zu beirciben. 

Die Unterbringung der Reinigungsanordnung im 
Druckbchaltcr fuhri zu einer wcscnilichcn VcrbiUigung 
dcr Anlagc. Dabci enisichi jcdoch das Problem, die io 
rilicrniasscn von Zci( /.u Zcit /u crncucrn. Bcsondcs 
v'uncilhafi isl cine Ausfuhrungsform. bei dor matienfcir- 
uugc I ilicr vcrwcndcl vvcrdcu. die koniinuicrlich 
wnhrcnd des Rcincbs von einer Tniiumcl abgc\\ickcli 
mid Mil cine andcrc Trommel aufgcwickcU wcrdcn. Auf J'* 
(licsc VVcisc wird fiir cine huigc /.cildaucr dcr 
uiuci brechungsfrcic Bclricb dcr Anhigc gcsichcri, 

N;ich cincr wcitcrcn voricilhaflcn Ausfuhrungsform 
\vird dasjcnigc dcr I'1ckut)lyscgasc. das im Kaum 
/vvischcn dcm Zxllcnblock und dcm M:imcl dos -<o 
Oriickbchallcrs gcsanuncli wird, vorhcr in mindcsicns 
cincin bcsondcrcn Kiihlcr gckulih, urn die Tcnipcraiur 
d js Municis nicdrig /u halicn. Kino nicdrigc Tcnipcraiur 
Jcs ManicK wirki sich giinsiig aul dcsscn l-csiigkcil aus. 
Darubcr hinaus wird durch die Kiihlung dcr mil dcm iS 
Oa: vcriniscliic Dampf dcr l-lcklrolyscflOssigkcil 
;!iis^cschicdGn und dcm KrcisUuif /uriickgcfiihri. 

I>ank dcr Taisaclic. dal3 dcr Zcllenblock hausicinni ng 
uis /.cllcnpakcicii /usammengcsci/i wcrdcn kann. kann 
;:.js Problem dcr Rcinigung und War lung auf schr 'iu 
■::!jfaclic Wcisc gclosi wtrdcn. Bcsondcrs voncilhaft 
::!,(.hcini cine Ausfuhrungsform. bei dcr dcr mil dcr 
X'Kicckplairc fcsi vcrbundenc Kiihlcr durch cine Luke 
dcm Oruckmanlcl gezogcn wcrdcn kann. Durch die 
• :rciwcrdcndc Offnung kann cin Mann in das Inncrc des 
iiruckbchaliers gclangen und mil Unlerslul/ung eines 
j.astkrans die Zcllcnpaketc cin/.ein aus dcm Druckbe- 
aiilier fordern. 

f^!:* Hauptanwcndungsgebicic der beschriebencn 
Vorrichlung sind die cickirolviischc Zcrlegung von bO 
Wasser und Salzsaurc, Gen. ticrechnungen habcn 
tedoch ergeben. dafl bei der Zcrlegung von Salzsaurc 
tier obcn bcschricbene sclbsiiaiigc Umlauf des Elckiro- 
lyicn wcgcn dcs groBcn spczifischcn Gewichies des 
Chlorgascs nichi gcwahrlcislei ist. Fur dcrarligc 
Zwcckc wird errmdungsgcmaO der Umlauf des Elcktro- 
lyten durch cine sich inncrhalb dcs Druckmantcis 
hcfindlichc Pumpe crrcichl. Die Anwcndung cincr 



derartigen Pumpe ist jcdoch nicht nur auf Aniagen zur 
Zcrlegung von Salzyaure beschrankL Auch bei Aniagen 
zur Zcrlegung von Wasser ist sie von Vorleil, da durch 
einen verstarkien Elektrolyiumlauf die Effekliviiai der 
Elektrolyse gesieigert wird. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele des Gegensiandes der 
Anmeldung sind in den F i g. I bis 8 schematisch 
dargestellL Es zeigt 

F i g. 1 und 2 Langsschnilt durch eine Eleklrolysevor- 
richtung fur Wasser; 

Fig. 3a, b Teile von Zellen der Elektrolysevorrich- 
!ung: 

F i g. 4 ein Zellenpaket von oben; 

Fig. 5 und 6 Querschniiie durch die Elekirolysevor- 
richtung; 

Fig- 7 Langsschnilt durch eine Elekirolysevorrich- 
lung fur Salzsaurc: 

Fig. 8 Querschniit durch die Elektrolysevorrichlung 
fur Salzsaurc. 

Ein quaderformiger Zcllenblock I benndet sich in 
einem Druckbeha fier 2 (Fi g. 1.2.5,6). An beiden Seiten 
des Zellenblockes t sind Kuhler 3 sowohl fur die 
Kuhlung des Elekirolyten als auch fiir das Wassersioff- 
gas angebrachl- Die Zellen (Fig. 3a. b und 4) sind so 
konstruien. daO die Offriungen 4u an der Anodenseitc 
dcs Diaphragmas {Offnungen fur Sauersioff) am zur 
Mine gclegencn Teil des Zellenblockes 1 und die 
kathodenseiltgcn Cffnungen 4b am wandseiligen Teil 
des Zellenblockes I liegcn. Dcr Produkisauersioff wird 
durch den Raum 5 gcfiihn (Fig. 1. 2, b). im Raum 6 
gcgcn cintrcicndes Speisewasser gekiihlt und durch den 
Slulzcn 7 • aus dcm Dnickbchalter gefuhri. Der 
Fiihrungswcg dcs Produkisaucrsioffs isl von cinein 
flohlmanicl 8 umgeben. in dem dcr hohc Druck des 
Speiscwasscrs hcrrschi. um bci eincin cvcntucllen Leek 
cine Vcrmischung des Saucrsioffs mit dcm Wasserstoff- 
gas auf jcden Fall /u vcrmcidcn. Das Wasserstoffgas 
wird durch cine Trcnnplaiic 9 gc/.wungcn. den obcrcn 
Teil dcr Kuhler 1 /u passicrcn. bo vor cs in den 
AuUcnraum 10 gelangi; cs wird iibcr den Slutzen 1 1 aus 
der Anlagc gefiihri. Die Elcklrolyscflussigkeil wird 
durch die in den /ellen aufperlcndcn Produklgasc 
sclbstiaiig umgcvval/L Die l'lu.ssigkcil. die durch die 
Saucrsioffoffnungcn den /.ellenblock verlaBt. wird im 
Raum 6 mil F-rischwasscr vcrsci/.i und durch die beidtn 
Rohre 12 gclciiei. Durch enisprechcndc Leiiblcchc wird 
dafur gcsorgi, dalJ die Hlcklrolyseflussigkeit die beiden 
Kiihlcr passicrcn niuti. bcvor sie von unlcn wicder in 
den Zcllenblock durch die ()ffnungep 17 (Fig. 3, 4) 
ciniriiL Vor den Kiihlcrfi 3 befindcn sich Fillcrmaucn 13 
/.ur Rcinigung dcs F.lekirolyien, die pcrmanenl gewcch- 
scli wcrdcn, indem sic von Rollc 14 ab- und auf Rolle \^ 
aufgewickch wcrdcn. Durcli zwci Luken 16 konnen die 
Kiihlcr 3 hcrausgcnonnncn wcrdcn. Dadurch wird ein 
MannlocI) fur Wartungsarbcilcn freigcgeben, Der 
Zcllenblock I dcr aus 32 Zellenpakeien (Fi g. 4) beslehi, 
kann zu Wariungs/wccken pakeiweise aus dcm 
Druckbehalicr hcrausgchobcn werden. 

In den F i g. 7 und 8 isl cine Vorrichlung zur 
Zcrlegung von Salzsaurc dargcslellt. Der Umlauf der 
Saure wird durch Pumpen erreicht. AuBer durch diese 
Pumpen und eine andcrc riiumliche Aufteilung unier- 
scheidet sich dicsc Anordnung prinzipiell nichl von der 
in den rig. I bis 6 dargestellten. Esist deswegen nur der 
Teil dargcstelU. aus. dem die genanntcn Unterschiede 
deutlich werden, 

Zwci Pumpenmotoren tragcn das Bezugszeichen 100. 
Die Bezugszeichen fOt und 102 kennzeichnen die 
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AniriebswcUen bzw.zwei Flugelradpunipen. 

Die Salzsaure, die ubcr dem Zellenblock 103 austritt 
sowie die Salzsaure. die aus Raum 104 ubcr Leitung 105 
abflieOl. flieOl weiier uber Leilung 106 zu den Pumpen 
102 und wird von Ihnen in den Raum 107 gedrOcki. Die 5 
Druckerhohung ini Raum 107 hai eine Erhdhung des 
Flussigkeitssiandes im Raum 108 zur Folge. Durch die 
Niveaudifferenz zwischen dem Flussigkeitsstand im 
Raum 108 und demjcnigen im Raum ubcr dem 
Zellenblock 103 wird der ndligc Flussigkeilsumlauf lo 
herbeigefiihri, 

Bci einer Elekirodenfiache von 6 ra^ pro Zelle und 
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einer Stromdichte von ISOGOA/ni^ produzierl das 
GerSt 2ur Wasserelektrolyse in 512 htntercinandcr 
geschaketen ZeNcn 20 000Nm^ Wasscrstoff und 
lOOOONm^ Saucrsloff pro Siunde. Bei Auslegung auf 
cinen Beiriebsdruck von 30 bar betragen die Invesli- 
tionskosten wenigcr ats ein vierlcl der Koslen fur die 
herkdmmlichcn Geriii'e dcrselben Leistung. Wird das 
Cera I mil einer Elektrolytiempcratur von 300*0 
beirieben. isl fur die Zersetzung von 1 Nm^ Wasscr eine 
Energie von 4,1 KWh erforderlich. gcgenuber 4.6 bis 
4,8 KWh bci hcrkommlichen Geraten. 
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